
 

ホーム 

 

原子・分子・イオン 

イオンが多い飲み物は？ 

ジュース、スポーツドリンク、牛乳、炭酸水、水道水。

この中でもっともイオン濃度が高いものはどれでしょ

う。また、牛乳と母乳（人乳）ではどちらの方がイオ

ン濃度が高いでしょう。いろいろ比べてみると、生物

のことも見えてきます。  

 

ガラスも電気を通す 

イオンでできているものはたたくと割れる性質があり

ます。では、ガラスもイオンで構成されているのでし

ょうか。イオンであれば柔らかくすると電気を通すは

ずです。 

 

凍った食塩水が電気を通す？ 

食塩水に電気を通したまま液体窒素で冷却しても、電

流が流れ続けます。 

 

 
固体、液体、気体、溶液 

安全性を高めたドライアイスの液化（融解） 

ドライアイスを透明塩ビチューブに閉じ込め、高圧に

すると液体になります。しかし、チューブが破裂した

り、チューブが曇って観察しにくいこともあります。

そこで、安全性と観察のしやすさを工夫しました。 

 

窒素ガスを液体窒素で冷却 

－大学入試に出た実験－ 

液体窒素を金属の缶に入れると、缶の回りからしずく

が落ちてきます。このしずくは何かという問題が大学

入試で出されたことがあります。このしずくは液体酸

素だと思っている人もいますが、そうではありませ

ん。 

 

うちわで温度計を扇ぐと 

－エアコンと冷蔵庫のしくみ－ 

うちわで温度計を扇ぐと温度が下がるでしょうか。コ

ールドスプレーは本当に冷たいのでしょうか。エアコ

ンや冷蔵庫が冷えるのはなぜでしょう。フロンは夢の

ような物質だった？  

 

ワインを加熱すると、まずエタノールが沸騰する？ 

ワインを加熱して発生する蒸気に水が含まれる理

由について、次のような解説が見られます。「エタノ

ールは水よりも沸点が低いため、加熱するとまずエタ

ノールが沸騰する。しかし、その温度で水も蒸発して

いるため、エタノールに水が混ざる。」これは適切な

説明でしょうか？ 

 

エタノール蒸留中の温度変化(動画なし) 

－中学理科の教科書の問題点－ 

教科書では、枝付きフラスコの枝分かれの部分の温

度が約 80 ℃に達し、温度変化が緩やかになったとこ

ろを沸騰開始点としています。しかし、枝分かれ部分

は空冷されるため、教科書の説明のとおりにはならな

いことがあります。 

 

なるほど化学実験 

http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/
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10 m の逆さコップ・逆さビン、水銀逆さコップ 

 逆さコップや逆さビンの水が落ちないのは、大気圧

が水を押し上げているためだと言われています。で

は、10 m の逆さコップや逆さビンは成立するのでし

ょうか。水銀で逆さコップは成立するのでしょうか。

逆さコップを真空鐘の中に入れたら、どうなるのでし

ょう。 

 

逆さコップとぬれ 

逆さコップが成立するのは、水が大気圧によって押し

上げられているためだと言われています。しかし、ぬ

れという現象もかかわっています。 

 

沸騰、逆流また沸騰 

「水が沸騰しているときの泡の成分は？」と聞くと、

水素や酸素などと答える高校生がたくさんいます。そ

こで、水が沸騰させて出てくる気体を水上置換してみ

ました。 

 

固体のアルゴン 

アルゴンを液体窒素で冷やすと、固体になります。こ

れを外に出すと融解して液体のアルゴンになり、沸騰

します。 

   

反応速度と平衡 

ベントナイトのチキソトロピー 

ベントナイトの懸濁液は ゲル（固体状） → ゾル（液

状） → ゲル（固体状）に変化します。 

 

おしゃれなマドラー 

冷たい飲み物に入れると色が変わるマドラーの作り方

を紹介します。 

 

チョークを速く溶かすには 

－反応速度の実験－ 

反応速度の最初の授業で行っている実験。生徒たちは

ノーヒントで、できるだけ速くチョーク（炭酸カルシ

ウム製）を塩酸に溶かす方法を考え、自分たちのアイ

ディアで実験します。いろいろなことを試しているう

ちに、反応速度が変化する理由がわかってきます。 

 
酸、塩基、塩 

－鮮やかに色が変わる－ 

ドライアイスと NaOH の中和 

メスシリンダーに万能 pH 試験液と水道水を入れ、そ

の中にドライアイスを入れます。すると、酸性になっ

て黄色に。そこへ NaOH 水溶液を加えると、赤紫色

になり、NaOH が中和されるのにしたがって液は青

から緑、黄緑色に鮮やかに変化します。 

 

http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E9%80%86%E3%81%95%E3%82%B3%E3%83%83%E3%83%97HP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/Inverted%20cup%20and%20wet.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/Inverted%20cup%20and%20wet.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E6%B2%B8%E9%A8%B0%E9%80%86%E6%B5%81HP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/Arsolid.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/thixot.htm
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/muddler.htm
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E3%83%81%E3%83%A7%E3%83%BC%E3%82%AF%E3%82%92%E9%80%9F%E3%81%8F%E6%BA%B6%E3%81%8B%E3%81%99%E3%81%AB%E3%81%AFHP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E3%83%81%E3%83%A7%E3%83%BC%E3%82%AF%E3%82%92%E9%80%9F%E3%81%8F%E6%BA%B6%E3%81%8B%E3%81%99%E3%81%AB%E3%81%AFHP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E3%83%89%E3%83%A9%E3%82%A4%E3%82%A2%E3%82%A4%E3%82%B9%E3%81%A8NaOH%E3%81%AE%E4%B8%AD%E5%92%8C%E5%8F%8D%E5%BF%9C.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E3%83%89%E3%83%A9%E3%82%A4%E3%82%A2%E3%82%A4%E3%82%B9%E3%81%A8NaOH%E3%81%AE%E4%B8%AD%E5%92%8C%E5%8F%8D%E5%BF%9C.pdf


 

粉塵爆発 

上新粉が空気中に舞い上がったところに点火源がある

と、上新粉が粉塵爆発を起こします。反応速度が上が

ると、思わぬ反応が起こる例です。 

 

チューブ内を駆け抜ける水素の炎 

透明な塩ビチューブの中に、水素と酸素の混合気体を

入れて点火すると、一瞬のうちに水素の炎がチューブ

の中を駆け抜けます。その速さは 2000～3000 m/s。こ

れを数 m/s に遅くすることができます。これには素反

応が関わっています。 

 

   

酸化と還元 

銅と銀と食塩水の電池 

この３つの組み合わせでなぜ電池になるのでしょう

か。その謎を解きます。 

 

ＣＯＤって何？水を汚す原因探し 

洗剤や牛乳、野菜くず、ラーメンなどは、湖などが汚

れる原因になるでしょうか？ 

 

アルミホイルでカイロを作る 

アルミホイルと備長炭でカイロを作れます。アルミは

エネルギーのかたまりなのです。 

 

 
無機化合物 

ナトリウムも金属だ 

ナトリウムの金属光沢を長時間保つ方法 

 

無鉛ガラスのビーズ作り 

ガラスの原料に酸化鉛(Ⅳ)を使うと、低い温度でガラ

スを作ることができる。しかし、鉛の成分が蒸発して

気になる。酸化鉛(Ⅳ)を使わなくても、小さなビーズ

なら簡単に作れる。 

 

ルビー合成 

ルビーは酸素バーナーと溶接用ゴーグルがあれば簡

単に合成できます。作ったものがルビーであることは

ブラックライトで確認できます。 

 

白黒呈色反応皿 

白い沈殿も黒い沈殿もこの反応皿 1 枚で確認できま

す。 

   

有機化合物 

失敗しない豆腐作り 

１時間で上手に豆腐ができる方法。 

 

湯葉を作ろう（動画なし） 

豆乳から湯葉を作って、作りたての味を楽しもう。 

  

http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E7%B2%89%E5%A1%B5%E7%88%86%E7%99%BAHP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E6%B0%B4%E7%B4%A0%E7%87%83%E7%84%BC%E7%82%8EHP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/cuag.htm
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/COD.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/alkairo.htm
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/Na%E9%87%91%E5%B1%9E%E5%85%89%E6%B2%A2.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E7%84%A1%E9%89%9B%E3%82%AC%E3%83%A9%E3%82%B9%E3%81%AE%E3%83%93%E3%83%BC%E3%82%BA%E4%BD%9C%E3%82%8AHP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E3%83%AB%E3%83%93%E3%83%BC%E5%90%88%E6%88%90HP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E7%99%BD%E9%BB%92%E5%91%88%E8%89%B2%E5%8F%8D%E5%BF%9C%E7%9A%BFHP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/tohu.htm
湯葉づくり.pdf


 

伸ばしたゴムに熱湯をかけると 

広く行われている実験ですが、ゴムの弾性の原因がよ

くわかりますから、私も授業に取り入れています。 

 

ラテックスの実験 

ゴムの学習は高校化学の最後の方に登場します。生ゴ

ムの原料であるラテックスを使うと、コロイドやたん

ぱく質などの復習ができる実験になります。 

 

 

 

http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E3%82%B4%E3%83%A0HP.pdf
http://www10.plala.or.jp/naruhodokagaku/myexp/%E3%83%A9%E3%83%86%E3%83%83%E3%82%AF%E3%82%B9%E3%81%AE%E5%AE%9F%E9%A8%93HP.pdf

